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Férord

Rapporten ingar som delmoment i projektet: ” Multifunktionella urbana dagvattenanldggningar”.
Formas har delfinansierat projektet inom ramen for programmet: Frdan forskning till praktik - metoder
och verktyg, med inriktning mot ” Kunskapsoverforing av forskningsresultat”.

Projektet baseras huvudsakligen pa det av Vinnova finansierade UDI-projektet Klimatsdkrade
systemldsningar for urbana ytor. Se dven www.klimatsakradstad.se

Malet har varit att snabba pa implementeringshastigheten av de resultat/leverabler
Vinnovaprojektet genererade. Detta har framfor allt skett genom kunskapsinformation men dven
uppfdljning av piloter och andra aktiviteter/resultat inom det tidigare projektet.

Denna rapport ger mer detaljerad information om olika anlaggningar i fem svenska kommuner

Rapporteringen av projektet aterfinns i féljande rapporter (OBS! De faktiska rapporttitlarna ar
langre):

Dimensionering, bdrighet och infiltration - Uppfélining av BlG-Grén-Gra (BGG) konstruktioner
Multifunktionella urbana dagvattenanléggningar — Referensanléggningar.
Utbildnings- och kommunikationsaktiviteter

Samt en mer sammanfattande slutrapport.

Se dessutom féljande lank till projektets hemsida for mer information:

Hemsida: www.klimatsakradstad.se

Medverkande i projektet:

RISE: Bjorn Schouenborg (projektledare), Emil Stenberg, Magnus Dése och Johan Gunnarsson
VTI: Fredrik Hellman och Shafiqur Raman

Edge: Kent Fridell och Martin Vysoky

Cementa Ab/Svensk Markbetong: Erik Simonsen

AB Anders Junghage: Anders Junghage

Vi tackar Formas for det finansiella bidraget och samarbetet under projektet samt alla personer fran
kommuner/stdder som bidrag i valdigt manga olika former och majliggjort projektet.


http://www.klimatsakradstad.se/

Kontaktuppgifter mm till projektpartners.
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SUMMARY

The present report is a compilation of a number of the stormwater facilities that were followed up
within the framework of the Formas project Multifunctional urban stormwater facilities. The facilities
covered in the report are open superstructures with dense or draining covering, rain beds and tree
trenches. A total of five projects from three municipalities and one private company, from southern to
central Sweden are mentioned. Within each project there are several facilities that can consist of
different constructions and designs.

The purpose of the report is to provide an overall picture of the stormwater facilities and research
studies that are part of the project Multifunctional urban stormwater facilities. The report is aimed at
those with an interest in building sustainable stormwater systems in urban areas. In existing buildings
as well as in new development.

In the sustainable cities of the future, there is no economy and space to use constructions and systems
that only deliver one service/function to society, but they need to be multi-functional. In order to
handle rainfall and create good conditions for vegetation, large areas are required. A structure that
takes up large spaces in the city are street spaces.

If, in that environment, a structure could be created that could handle stormwater, generate a larger
plant bed volume and at the same time deliver high-quality hard surfaces, we would have come a long
way towards a more sustainable society. By adjusting the fractional curve used for the superstructures
of the street space and above all the reinforcement layer, you can create a space that has a large
capacity to handle stormwater. If you replace traditional crushed rock (0/90 mm) which is very dense
with one where the smallest particles have been removed, larger cavities are created where
stormwater and roots can enter. Crushed products without smaller fractions (eg 4/90, 22/90, 32/63,
32/90 mm) are called macadam and the layer is called an open sub base layer. Open subbase layer can
either be placed in concentrated elongated strips. Different types of ground surface constructions can
then be applied to the open subbase layer. Examples of constructions that can be connected with the
open subbase layer are rain bed, vegetation surface, draining pavement and tree trenches. By
connecting several blue-green-gray constructions, a Blue-Green-Gray system (so-called BGG-system)
is created.

The reference facilities have resulted in many important learnings and experiences in everything from
material selection to organizational aspects. For example, this type of system crosses several
administrative boundaries and technical areas, which creates uncertainty and questions about the
distribution of responsibilities and who should pay what, when it comes to planning, construction and
operation. Introducing multi-functional Blue-Green-Gray systems in the design requires that new
working methods, incentives and collaborations be developed, which can initially create a lot of
confusion, regarding who should design what and what should be reported on which drawings, etc.
You should give space and time at the start of the project to process and discuss these aspects, so a
more constructive and efficient process is generated with fewer conflicts and setbacks.

Systems where several infrastructures share the same volume is more complex and creates a greater
need for cooperation and prioritization between the technology areas than where each infrastructure
has its own construction. Below are some more lessons generated:

¢ How should stormwater be handled during the construction period?

e There is a risk of erosion/leakage of biochar and nutrients to the stormwater network

e There may be more piles of material on the construction site during the construction work

¢ Many new elements and materials which require training of the contractor

e Can become a nuisance between wires and open reinforcement layer as well as tree roots

e May require more irrigation immediately after planting due to drier material during
construction



1. BAKGRUND

Foreliggande rapport ar en sammanstallning 6ver ett antal av de dagvattenanlaggningar och de
forskningsstudier som pagatt inom ramen foér Formas-projektet Multifunktionella urbana
dagvattenanlaggningar. Projektets mal var att snabba pa implementeringen och erfarenhetsspridning
av de nya konstruktionslosningarna och verktygen for stadsplanering, projektering och anlaggning som
togs fram inom Vinnova-projektet Klimat sékrade Systemlésning fér Urbana ytor.

Ett projekt vars huvudsyfte varit att ta fram och utvdrdera nya dagvattenanldaggningar och
systemldsningar som framjar lokalt omhandertagande av dagvatten och har integrerats i stadsmiljo.
De anldggningar som tas upp i rapporten ar 6ppen 6verbyggnad med tat eller dranerande belaggning,
regnbaddar och trad i hardgjord yta. Totalt omndmns fem projekt fran tre kommuner och ett privat
foretag, fran sodra till mellersta Sverige. Inom varje projekt finns flera anlaggningar och som kan besta
av olika konstruktioner och utformning.

1.1. Syfte och omfattning

Syftet med rapporten ar att ge en samlad bild 6ver de dagvattenanlaggningar och forskningsstudier
som ingar i projektet Multifunktionella urbana dagvattenanlaggningar. Rapporten riktar sig till de med
intresse av att anlagga hallbara dagvattensystem i urbana omraden. | befintlig bebyggelse likval som i
vid nyexploatering.



1.2. Introduktion

Bostadsbristen &r stor i Sverige och invanarantalet vaxer kraftigt, ett led att skapa fler bostdder
utvecklas nu stader bade genom att nya stadsdelar byggs och att andra omraden fortdtas. Nar nya
stadsdelar byggs och gamla utvecklas gérs det med en tat bebyggelsestruktur som mal, vilket leder till
svarigheter att skapa utrymmen for vaxtbaddar till stadens trdd och 6vrig vegetation. Den tita
strukturen med mycket impermeabla ytor skapar aven stora floden och volymer av dagvatten som ar
svart att finna plats for och att omhanderta. Traditionellt anvdnds dven separata infrastrukturer for
olika funktioner, tex vagtrafik, dagvatten och vaxtlighet vilket ytterligare 6kar utrymmesbristen.

| framtidens hallbara stdder finns inte ekonomi och plats for att anvanda konstruktioner och system
som bara levererar en tjanst/funktion till samhallet utan de behéver vara mangfunktionella. For att
kunna hantera nederbdrd och skapa bra forutsattningar for vegetation kravs det stora ytor. En struktur
som tar stora utrymmen i staden ar gaturummen.

Under vaggytan doljer sig en tjock konstruktion av bergkross i olika lager, ofta minst 500 mm tjock.
Volymen samkross har idag ingen annan funktion an att fungera som fundament for biltrafiken. |
Sverige anvands 6ver 60 miljoner ton bergmaterial till vagar. Det ar mer dn 40 miljoner kubikmeter
material, eller nastan 70 st fyllda Globen. Har finns en enorm potential att utnyttja denna volym for
flera funktioner!

Skulle man i den miljon kunna skapa en konstruktion som kan omhanderta dagvatten, generera storre
vaxtbaddsvolym och samtidigt leverera hardgjorda ytor av hog kvalité, har vi kommit en bra bit mot
ett mer hallbart samhalle. Genom att justera den fraktionskurvan som anvands till gaturummets
overbyggnader och da framfor allt forstarkningslagret kan man skapa ett utrymme som har stor
kapacitet att omhanderta dagvatten. Byter man ut traditionellt bergkross (0/90 mm) som ar véldigt
tatt mot ett dar de minsta partiklarna har tagits bort, skapas storre halrum dar dagvatten och rotter
kan ta sigin.

0 Tat hardgjord yta

G Drénerande hardgjord yta
O Trad i hardgjord yta

o Regnbadd

e Vegetationsyta

Oppet forstarkningslager

Figur 1. Exempel pad gata med BGG-system férlagd i flexzon. Det blG omrddet symboliserar ett Gppet
forstdrkningslager som hdr ligger i ett Iangstréckt strak utmed hela gatan. PG markytan kan hdrdgjorda ytor
varvas med regnbdddar, vegetationsytor och trdd pd valfritt sdtt. Denna princip ger stora méjligheter till
hantering av dagvatten samtidigt som stadsrummet kan utformas flexibelt och framtida dndringar av
markkonstruktioner underléttas (Edge).



&&&85 Sortering: 4/90, 22/90, 32/63, 32/90
Porositet: 30-40%

Figur 2 Oppet férstdrkningslager kan breddas ut under torg och parkeringsytor fér att skapa stérre
dagvattenhanterande volym och vixtbddd. Genom mdjligheten att vdlja férstdrkningslagrets omfdng och
placering blir det enklare att kombinera BGG-systemet med évriga konstruktioner i marken (Edge).

Krossprodukter utan mindre fraktioner (t ex 4/90, 22/90, 32/63, 32/90 mm) kallas makadam och lagret
benidmns som ©ppet foérstirkningslager. Oppet forstirkningslager kan antingen placeras i
koncentrerade langstrackt strak, se ljusblatt omrade i Figur 1 eller vidstrackt med stor utbredning, Figur
2. Pa det 6ppna forstarkningslagret kan det sedan appliceras olika typer av markytekonstruktioner.
Exempel pa konstruktioner som kan kopplas samman med det 6ppna forstarkningslagret ar regnbadd,
vegetationsyta, genomslapplig beldggning och trad i hardgjord yta, se figur 1, 2, 3 och 4. Med
vegetationsyta menas en vaxtbddd som bevattnas underifran och som inte far nagon extra
dagvattentillforsel ovanifran. Trad i hardgjord yta syftar har pa en plantering med liten vaxtjordsvolym
som omgardas av ett tradgropsfundament med 6ppet forstarkningslager pa utsidan (snarlik den gamla
skelettkonstruktionen med skelettjord).

Genom att koppla samman flera blagrongra konstruktionen skapas ett Blagrongratt-system (s.k. BGG-
system). Malet med BGG-system ar att de ska leverera manga ekosystemtjanster och funktioner till
samhallet. Som bland annat rening och fordrojning av dagvatten samt estetiska, sociala och ekologiska
varden men dven vara en valfungerande vaxtbadd.



ORYTA
RANERANDE BELAGGNING

INGET KANTSTOD
INGA-BRUNNAR

 STILIG GRADIENT
MELLAN GANGYTOR
JOCH KORYTA/ S

Figur 3. Exempel pd gaturum med Gppen 6verbyggnad och drdnerande beldggning. Anvindas drdnerande
beldggning minskar behovet av att anldgga kantstéd och dagvattenbrunnar. Héjdsdttningen férenklas da
markytan kan vara plan.

o Tat eller dranerande bar- och slitlager
o Oppet forstarkningslager, om vaxtforbattrande egenskaper 6nskas kan pimpsten anvandas

e Oppet forstarkningslager, om véxtforbattrande egenskaper dnskas kan biokol eller pimpsten anvandas

o Styrbrunn I ‘ \ ‘ ’
| . |
e Avbrott I —

Regnbadd Vegetationsyta Tét hardgjord yta Trad i hérdgjord yta

Dranerande hérdgjord yta

Figur 4 Ldngdsnitt av en enhet med Sppet forstdrkningslager. Avbrott som avgrdnsar enheten dr placerade ldngst
till héger och vinster i figuren. Under hdrdgjord yta, regnbddd, vegetationsyta och trdd i hardgjord yta finns lager
av éppet forstdrkningslager med eventuell inblandning av biokol och pimpsten (Edge).
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2. REFERENSANLAGGNINGAR

2.1. Oversikt dver referensanliggningar

Ett antal referensanlaggningar har valts ut for att redovisa intressespridningen for konceptet och dess
flexibilitet till olika forutsattningar som:

- storlek pa kommun & projekt

- material i terrassen

- geografiskt lage (sodra & mellan Sverige)

- allman platsmark / kvartersmark

- privat / kommunalt

- Onskad utformning och design

- olika konstruktioner i markytan

- olika trafikklass

- nyexploatering och / ombyggnation

2.2. Stadsdelen Rosendal i Uppsala

Typ av projekt: Nyexploatering av en tat stadsdel inom dricksvattentdakt med mestadels flerfamiljshus
pa terrass av sand, berg och lera.

Agare: Uppsala kommun

Anlaggningsar: 2017-

Omfattning: ca 45 ha, uppdelat pa 5 etapper
Projektor: Edge

CENTRAL-
STATIONEN

Stadsdelen Rosendal

Rosendal ligger mellan Stadsskogen
och Dag Hammarskjolds vig, strax
soder om BMC. Omrédet har ett
strategiskt lige med nérhet till bade
rekreationsomraden och kommu-
nikationsstrak. Rosendal bestar till
storsta delen av en 6ppen mark som
tidigare varit bade golfbana och
militir skjutbana.

i, o : Y Towse
T aakh cnad wteimal i nan au D anandal s R = X Zars s gl !n“

Figur 6. Oversikt 6ver stadsdelen Rosendal
(Rosendals Kvalitetsprogram, Uppsala
kommun).

Figur 5 Rosendal placering | férhéllande till Uppsala
(Rosendals Kvalitetsprogram, Uppsala kommun).
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2.2.1. Bakgrund till projektet

| den nya stadsdelen Rosendal har Uppsala kommun som mal att i stor skala omhénderta nederbérd
och utnyttja det som en resurs att bevattna stadens vegetation pa allman platsmark. Ovan beskrivna
BGG-koncept har implementerats i projektering av stadsdelen. Stadsdelen ligger inom stadens skydds-
omrade for dricksvattentakten vilket stéller harda krav pa hanteringen av dagvatten. Omradet har
tidigare delvis varit en golfbana och hojdskillnaderna ar sma pa platsen.

-~ . L - - mm

FORKLARINGSTEXT
® FALLVIKTSMATNING

b REGNBADD
I UNGEFARLIGT AVRINNINGSOMRADE

Figur 9. Oversikt 6ver stadsdelen Rosendal i Uppsala med redovisning av platser for fallviktsmétning. Overst etapp
2 och nederst etapp 1.
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Figur 10. Amanuensgatan i Rosendal med dppet forstérkningslager i hela gaturummets bredd och med
regnbdddar dit avrinningen leds (Edge).

2.2.2. Teknisk utformning

BGG-systemet bestar av Oppet forstarkningslager med markytekonstruktionerna regnbadd,
vegetationsyta, tat hardgjord yta och trdd i hardgjord yta. | figur 11 och 12 redovisas material och
overbyggnadstjocklekar for gaturummen. De har kopplats ihop till ett system som renar och fordréjer
dagvatten samt forser vegetationen med vatten, gasutbyte och naring. Hur systemen ar uppbyggt styrs
av utformningen av gaturummet (markanvandning och hojdsattning), hur fororenat dagvattnet ar
(trafikintensitet) och inom vilken riskklass, ytan ligger (géllande risk for skador pa dricksvattentakten).
Inom omradet bedéms avrinning frdn genomfartsvagar innehalla for stora halter fororeningar och ligga
i omrade med hog riskklass for skada pa dricksvattentakt. Darfor avleds dagvatten fran korbanan direkt
till dagvattennatet. Ovrig avrinning fran kor-, gang- och cykelytor samt vissa takytor avleds antingen
forst till regnbadd eller direkt till det 6ppna forstarkningslagret via styrbrunn. | figur 11 illustreras hur
forstarkningslagret har bytts ut under gang-, kdrbana och vegetationsyta i kvartersgator till 6ppet
forstarkningslager.
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Oppet forstarkningslager med och utan
inblandning av biokol

Figur 11. Under kérbana och vegetationsyta i kvartersgator har det konventionella férstérkningslagret bytts ut

till 6ppet forstédrkningslager (Edge).

PREFEKTGATAN / AMANUENSGATAN

JORDSEKTION=14.0 M

Oppet forstarkningslager

KORBANA/

GANGBANA 25 M PLANTERING 35 M

KORBANA 8.0 M

KVARTERSERANS

REFERENSLINJE

PLANTERINGS Y T4 |:l_-—

SE RITN M-18.6-228

I I

Sbibbod

KVARTERSGRANS

NR | BENAMNING MATERIAL TJOCKLEK [MM]

1 Marksten inkl. 30 mm sattlager makadam 2/4 Betong 110
2 Bitumenbundet barlager AG 22/ 70-100 50
3 Obundet barlager Samkross 0/32 80
4 Forstarkningslager Samkross 0/90 470
5 Forstarkningslager Samkross 0/90 490
6 Oppet forstarkningslager Makadam 22/90 490
7 Materialskiljande lager Geotextil -

8 Kantstod Granit -

Figur 12. Normalsektion med 6verbyggnadsmaterial fér Prefektgatan och Amanuensgatan i Rosendal.
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Figurer 13 och 14. Visar pd tva gaturum i Rosendal med éppet forstirkningslager i hela gaturummets bredd
ddr éverbyggnaden dr firdig upp till AG. Det vill séga att skede 1 dr klart till firdig arbetsgata som kan
anvdndas under byggtiden av kvarteren. Ndr kvarten dr klara férdigstdlls gaturummet med att beléiggning av
marksten med séttlager anléggs samt planteringar.

Figurer 15 och 16. Under hela flex-/mébleringszon som varas med planteringar och parkeringsytor bestdr
overbyggnaden av Gppet forstdrkningslager.

OVERBYGGNAD OCH ATERFYLLNAD
ENLIGT GATURITMINGAR

(06

5. GEOTEXTL
PARKERINGS- OCH ANGORINGSYTA

OVERBYGGNAD OCH ATERFYLLNAD
ENLIGT GATURITMINGAR

GANGYTA

KURYTA AN
8 28
5. GEOTEXTIL -
7. BENTOMITMATTA
\\- 5. GEOTEXTL
NR BENAMNING MATERIAL TJOCKLEK [MM]
//7;/ Avjamningslager Makadam 8/11 50
_ - Oppet forstarkningslager Makadam 22/90 ca 1000
ﬁwﬁﬁ Oppet forstarkningslager Makadam 32/63 100-200
Sl el
% Avjamnings-/skyddslager Stenmjol 0/8 100

Figur 17_. Normalsektion fér Torgny Segerstedts allé.
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Dagvatten som leds till regnbaddar fordrojs forst ovan vaxtbadd (markytan nedsankt jamfoért med
kringliggande mark) i ett ytligt magasin, sa kallad fordréjningszon, innan det infiltrerar och renas i
vaxtbadden. Vaxtbadden avvattnas i sin tur mot det 6ppna forstarkningslagret med eller utan biokol
som ligger under och vid sidan av regnbadden.

Genom att lata vegetationens rotter utvecklas fran vaxtbadden ut i det 6ppna forstarkningslagret
skapas en hogre biologisk aktivitet vilket framjar en hégre rening av dagvattnet. Vegetationens rétter
far ocksa ett betydligt storre utrymme att utvecklas och hitta vatten. Regnbadden forses med ett
sandfangskar dar storre partiklar kan avskiljas fran dagvattnet innan det rinner ut i regnbadden. Vid
storre regn an vad fordrojningszonen i regnbadden kan ta emot braddas till det Oppna
forstarkningslagret via en styrbrunn, se figur 18. Takvattnet bedéms vara tillrdckligt rent, sa det leds
direkt till det 6ppna forstarkningslagret dar det fordrdjs och renas innan det tillsammans med det
ovriga dagvattnet sldpps ut till ledningsnitet. Overbelastas det dppna férstarkningslagret eller
flodesregulatorn i styrbrunnen tapps till finns en sdkerhetsfunktion inbyggd, i form av en
braddningsledning. Den later vattnet passera forbi flodesregulatorn nar vattennivan har stigit till
ovankant det 6ppna forstarkningslagret. Alla ingdende komponenter i systemet ar dimensionerad for
att klara minst det flode som skapas vid ett 30 arsregn, med en varaktighet pa 10 min. Anlaggningen
klarar i genomsnitt av att férdrdja en volym av ca 500 m3/ha avrinningsyta (utfléde ca 5 I/s ha) vilket
ungefar motsvaras av ett 40-arsregn med varaktigheten 5 tim, inkl. klimatfaktor. Systemet berdknas
ha en generell reningsniva pa tungmetaller och féroreningar pa ca 70-80%.

stdrre regn (ca: 15-20 mm)

| B .
by E
5
| @ 4 ;
RN Pl z
AVBROL §
| %
| SEKTION
@Tat hardgjord yta
! © Dranerande hérdgjord yta
| ( ©Trad i hirdgjord yta
{ @ Regnbadd
| § @ Vegetationsyta
3
3 | i - FORKLARINGSTEXT
| @ 1 1. Avrinningsomrade
g 1 2. Férdrajningszon i regnbadd
| b . 3. Inlopp med sandféngskar
(anE i 4. Brunnsbetackning
| T i 5. Konventionell overbyggnad
@ lllllll 6. Oppet forstarkningslager
. 1 7. Oppet forstarkningslager med biokol
®© ]
8. Dagvattenstamledning
R e N U | ) L, a

w

. Luftbrunn

10. Styrbrunn med flodesreglering
11. Avbrott

12. Tomledning/spridledning

13. Braddror

14. Flodesregulator

Laglinje
Strak av oppet forstarkningslager

vy q
Brunn W

Figur 18. lllustrerar flodet vid ett stérre regn i ett BGG-system. Vid ett mer ihdllande regn avrinner dagvattnet till
regnbddden och férdréjningszonen fylls. Det infiltrerade dagvattnet bérjar fylla upp bottnen pd det éppna
forstédrkningslagret och ett fléde ndr styrbrunnen. Beroende pd instdllning av flédesregulatorn gar flédet vidare
till dagvattenndtet i mindre eller stérre grad. Planvy (till vinster), Idngdsnitt (6verst), tredimensionell vy (nederst).
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2.2.3. Erfarenheter och ldrdomar

| detta Formas projekt har generella observationer samt matningar av barighet och infiltrations-
kapaciteten utforts. For mer information se rapporten Uppféljining av BlG Grén Gra (BGG)
konstruktioner (2022). For generella lardomar och erfarenhet fran projektet se kapitel 2.7.

2.2.4. Kommunikation

Uppsala kommun har tagit fram en film som har anvands for att formedlIa till de nyinflyttade i
stadsdelen, vad det &r for unikt system som har anlagts i omradet. Grund materialet till filmen har
detta projekt fatt tillgang till och anvants i skapande att kommunikationsfilmen inom projektet. Filmen
kan ses via lanken www.youtube.com/watch?v=SkSyuWPjzjk.

17



2.3. Campus i Vellinge

Typ av projekt: Ombyggnation av gaturum infor fortatning av bostadskvarter och nyexploatering av
resecentrum pa terrass av sand.

Agare: Vellinge kommun

Anlaggningsar: 2017-2019

Omfattning: 8 ha

Projektor: Edge

Campus i Vellinge ar ett fortatningsprojekt runt en befintlig vardcentral och gymnasium vid stadens
kommunhus och resecentrum. Fyra nya bostadskvarters planeras att byggas vilket genererar ny- och
ombyggnation av gator, gang- och cykelvdagar samt parkerings- och torgytor. Kommunen har med
projektet haft som mal att 6ka invanarnas forstaelse och kunskap kring ekosystemtjanster. Projektet
har darfor lagt stort fokus pa att arbeta med hallbar dagvattenhantering, biologisk mangfald, hallbart
resande och att sprida information via skyltar mm till medborgare och besékande.

@BLAGR@NGRA SYSTEM

(6) BLAGRA SYSTEM

(7)BLAGRONGRA SYSTEM

]2.. %.” BLAGRASVSTEM
' ®3e

16014

FORKLARINGSTEXT
® FALLVIKTSMATNING

REGNBADD
i} UNGEFARLIGT AVRINNINGSOMRADE

INFILTRATIONSTEST

Figur 19. Oversikt 6ver Campusomrddet i Vellinge med redovisning av platser fér fallviktsmdtning och
infiltrationstest.
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2.3.1. Dagvattenhantering

| inledningen av projektet uttryckte kommunen en stark dnskan om att férdrdja allt dagvatten inom
den allménna platsmarken och dar dven omhanderta avrinning fran fastighetsmark. Ledningsnatet
inom omradet ar underdimensionerat och delar av omradet har vid flertal tillfdllen drabbats av
markdversvamningar. Berdkningar visade att det skulle kravas stora magasin for att kunna
omhanderta dagvattnet inom omradet. For att l6sa utmaningen foreslogs att arbeta med 6ppen
Overbyggnad under stora delar av parkeringsomradena och utmed flexzonen i gaturummen se figur 2
och 1. Pa detta satt reducerades behovet av underjordiska plastmagasin.

Tva olika 6verbyggnader anvands inom parkeringsomradena. P4 de ytor dar bilar parkerar anvands
Oppen overbyggnad med vidstrackt oppet forstarkningslager, dranerande barlager och dranerande
beldggning. For transportytor emellan anvands konventionell 6verbyggnad med samkross och tat
asfalt som beldaggning. | gaturummen anldggs ett strdk med Oppet forstarkningslager under
planteringar, P-fickor och cykelytor. Bada utformningarna kopplar ihop dagvattenhantering,
overbyggnader och vegetation enligt BGG-konceptet.

[A]
<70 %o
UTBREDONING LF OCH GEOTEXTIL UTANFER GRUSARMERINGSYTA
‘ 100 ] 500 670
" GANGYTA BETONGPLATTOR' ! PARKERING GRUSARMERING ! KORYTA ASFALT
OVERBYGGNADSTABELL FOR EL-yta
NR BENAMNING MATERIAL TJOCKLEK [MM]
Dranerande belaggning Betong marksten 263x88 70
Sattmaterial Makadam 2/5 30
Dranerande barlager Makadam 4/32 80
- Oppet forstarkningslager Makadam 22/90 460
_ Oppet forstarkningslager Makadam 32/63 300-400

Figur 20. Normalsektion med materialtabell 6ver del av parkeringsomrdde med Gppen Gverbyggnad med
drdnerande beldggning.
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~ Fasfighefsfrans

MARK l\n_ﬁ| J I~

Utbredning LF
ukanfar regnbadd

Nytt [2ge for bef
och nya kahlar

AVIAMNANDE LAGERA

147m

1.68m

S

PLATTYTA GANG

ASFALT CYKEL

REGNBADD

OVERBYGGNADSTABELL

NR BENAMNING

MATERIAL

TJOCKLEK [MM]

B Cykelyta Asfalt t=400mm

Beldggning ABT8 160/220 40
Obundet barlager Samkross 0/32 170
Forstarkningslager Samkross 0/90 190

C Gangyta Betong marksten t=400mm
Beldggning Betong 100
Sattmaterial Sand 30
Obundet barlager Samkross 0/32 80
Forstarkningslager Samkross 0/90 190
Avjamnande lager Makadam 8/16 50

- Oppet forstarkningslager Makadam 22/90 400-950

Oppet forstarkningslager Makadam 32/63 330-380

....."..... Avskiljande lager Kokosmatta

_____ Avskiljande lager Geotextil

Figur 21. Normalsektion med materialtabell 6ver flex-/mébleringszon och GC-yta med éppen éverbyggnad med

tdt beldggning och plantering.
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Figur 22. Omrdde 1.
drénerande och tét beldggning.

Oppen éverbyggnad med Figur 23. Omrdde 2. 6ppen 6verbyggnad med tdt
beldggning och planteringar (regnbddd).

Figur 24. Omrdade 3. éppen éGverbyggnad med tdt
beldggning och planteringar (regnbddd).

Figur 25. Omrdde 4. éppen éverbyggnad med tdt
beléiggning och planteringar.

Figur 26. Omrdde 5. 6ppen 6verbyggnad med tdt
beldggning och planteringar.

Figur 27. Omrdde 6. 6ppen éverbyggnad med tdt
beldggning och planteringar.
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Figur 28. Omrdade 7. 6ppen 6verbyggnad med tdt Figur 29. Omrdde 8. 6ppen 6verbyggnad med tit
beléiggning och planteringar (regnbddd). beldggning och planteringar.

2.3.2. Vegetation

| hela omradet har det grona getts stort utrymme och stor vikt har lagts pa biologisk mangfald genom
att skapa varierande och flerskiktande vegetationsytor. Trad och buskar med blommor och bar har
framsta valts och som underskikt har olika prydnadsgras, |6kar och perenner anvants. Vegetationen
har i sd stor utstrackning som mojligt getts mojlighet att fa tillgang till dagvatten och de 6ppna
forstarkningslagren.

2.3.3. Skétsel

| stora drag har inte omradet kravt eller fatt nagon special skotsel sedan den anlagts. Det enda
arbetsmoment som tillkommit &r rengéring av sandfangskar och kontroll sa inloppen inte har satts
igen. Pa sikt kommer fogarna i den dranerande beldggningen behéva nagon form av underhall i form
av renspolning och komplettering.

2.3.4. Erfarenheter och Idrdomar

Nagon utvardering av anldggningsprojektet har inte genomforts med bestéllaren eller entreprenéren.
| detta Formas projekt har generella observationer samt matningar av barighet och
infiltrationskapaciteten utforts. For mer information se rapporten Uppféljning av BlG Grén Grd (BGG)
konstruktioner (2022). For generella lardomar och erfarenhet fran projektet se kapitel 2.7.
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2.4. Rundelsgatan i Vellinge

Typ av projekt: Ombyggnation av gaturum i villaomrade pa terrass av sand.
Agare: Vellinge kommun

Anl3ggningsar: 2017-2018

Omfattning: ca 0,3 ha

Projektor: Edge

| Vellinge kommun anlades under 2017-2018 sex regnbaddar av varierande storlek och form med
kringliggande oppet forstarkningslager i syfte att fordroja och rena regnvatten. Kommunen hade fatt
inspiration frdn Angelholms kommun och deras regnbaddar i Munka Ljungby (se kapitel 2.5) och ville
nu prova, denna nya teknik. Precis som i foregdngaren Munka Ljungby fanns ett intresse att fa ner
fordonshastigheten pga. ett narliggande forskola. Ledningsnatet inom omradet dr underdimen-
sionerat och delar av omradet har vid flertal tillfallen drabbats av markoversvamningar. Fem av
regnbaddarna ar placerade pa Rundelsgatan och en pa Trelleborgsvagen.

N

A

FORKLARINGSTEXT
® FALLVIKTSMATNING

REGNBADD

i1 UNGEFARLIGT AVRINNINGSOMRADE
Figur 30. Oversikt 6ver Rundelsgatan i Vellinge med redovisning av platser for fallviktsmdtning.

2.4.1. Dagvattenhantering

Malet med regnbaddarna och det 6ppna forstarkningslagret ar att omhanderta avrinningen fran ett
dimensionerande regn. Avrinningen leds forst till det ytliga magasinet som skapas ovan vaxtbdadden
och néar den ar full braddas dagvattnet via styrbrunnen till det 6ppna forstarkningslagret. Det 6ppna
forstarkningslagret toms i sin tur till dagvattennatet.
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Figur 32. Redovisar en normalsektion fér regnbéddden med Gppet forstédrkningslager under.
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KORYTA

GRANTKANTSTEN —

A-A

POLLARE SATTS | FERSTA OCH SISTA REGNBADDEN

0-10cm KANTSTENSVISNNG
OVERGANG PR 2dm ~J

Ocm KANTSTENSVISNING ———__ |

DETTA BLOCK B

II KANTSTENSVISNING BVRIGA DELAR 10 CM VISNING
/

0-10cm KANTSTENSVISNING \’ GANGYTA
OVERGANG PR 2dm

L} A

0-10cm KANTSTENSVISNING
OVERGANG P& Zdm

Figur 33. Princip planritning 6ver regnbddden och underliggande éppet férstirkningslager.

AVSKILIANDE LACGER MAKADAM 2-5mm 50

LUFTIGT FORSTARKMLAGER a .
===| MED BIOKOL BK) PAKADAM 32-631m NKL 400

LUFTIGT FURSTARKMLAGER MAKADAM 32-&3mm VAR

OVERBYGGNADSTYPER
BENAMNING/FUNK TION MATERIAL/FUNKTION MM ANMARKNNG
REGNBADD T=VARERAR

THCKLAGER MAKADAM 8-T6mm &0

VEXTIORD SANDBASERAD 550-750

UVERBYGGNAD M, LUFTIGT
FORSTARKNNGSLAGER
UVERBYGGNAD

=] LUFTIGT FORSTARKNINGS- VAR
| LAGER 1P MAKADAM 15-20 mm

BARLAGER BERGKROSS 0-32mm VAR
BAOD FR BRUNN BERGKROSS 0-20mm 2 100
% KRINGFYLLNAD FUR BRUNN BERGKROSS 0-20mm VAR
KRINGFYLLNAD FUR BRUNN MAKADAM 16-32mm VAR
SB1 STYRNINGSBRUNN 1
2 KOKOSMATTA — — — — — 400g/m2 MED PP-NAT
3. SANDFANGSKAR (SK) CORTENSTAL
5 GEOTEML 0 ———————— BRUKSKLASS N3
ERANTKANTSTEN SATT |
5. KANTSTEN & BTG MED MOTSTED AV BTG

Figur 34. Férklaring till figur 35 och 36.

UTBREDNING BOTTEN LUFTIGT

LF LAGGS UT TILL EFTER BRUNNENS LAGE SE LANGDSEKTION

BOTTENUTBRECNING REDOVISAD
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Figur 35. Ldngdsektion pd regnbddd med Gppet férstdrkningslager med redovisning av utbredning och
6verbyggnadsmaterial.

L1

KORYTA

TVARSEKTION A-A REGNBADD

Figur 36. Normalsektion pa regnbddd med Gppet forstdrkningslager med redovisning av utbredning och
6verbyggnadsmaterial.

2.4.2. Vegetation

| hela omradet har det grona getts stort utrymme och stor vikt har lagts pa biologisk mangfald genom
att skapa varierande och flerskiktande vegetationsytor. Trad och buskar med blommor och bar har
framsta valts och som underskikt har olika prydnadsgras, I6kar och perenner anvants. Vegetationen
har i sa stor utstrackning som mojligt getts mojlighet att fa tillgang till dagvatten och de 6ppna
forstarkningslagren. Gatorna omsluts av villabebyggelse och ar inte sarskilt vindexponerade. Alla
regnbaddar star i full sol och endast delar av regnbaddarna skuggas av trdd som ar placerade i dem.
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Figur 37 och 38. Regnbdddar med 6ppet
forstdrkningslager pG Rundelsgatan.

Figur 39 och 40. Regnbdddar med 6ppet
férstdrkningslager pG Rundelsgatan.

2.4.3. Skétsel

| stora drag har inte omradet krévt eller fatt ndgon special skotsel sedan den anlagts. Det enda
arbetsmoment som tillkommit ar rengoring av sandfangskar och kontroll sa inloppen inte har satts
igen.

2.4.4. Erfarenheter och Idrdomar

Nagon utvardering av projektet har inte genomforts med bestéllaren eller entreprenéren. | Formas
projekt har matningar av barighet pa de hardgjorda ytorna utforts. Se figur 30 for matpunkter. Fér mer
information se rapporten Uppféljining av Bld Grén Grd (BGG) konstruktioner (2022). For generella
lardomar och erfarenhet fran projektet se kapitel 2.7.
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Figur 42. Regnbdddar med OFL pa Rundelsgatan.
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2.5. Munka Ljungby i Angelholms kommun

Typ av projekt: Ombyggnation av gaturum och VA-ledningssystem i villaomrade pa terrass av sand.

Agare: Angelholms kommun
Anl3ggningsar: 2014-2015

Omfattning: ca 1,5 ha

Projektor: Markkompaniet Syd AB
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|||||

Figur 43. Oversiktsbild 6ver omrddet i Munka Ljungby med redovisning av platser for fallviktsmdtning. Gréna

omrdden dr regnbdddar och bla ytor dr deras avrinningsomrdde.
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Angelholms kommun har precis som flera andra kommuner ett stort behov av att férnya stora delar
av sitt VA-ledningssystem, pa grund av att den tekniska och ekonomiska livslangden har gatt ut. Det
finns framfor allt tva olika satt att férnya dagvattennatet. Att byta ut réren till nya eller att relina (trycka
in ett nytt ror i befintligt). | bada fallen kan det bli svart att uppna de hogre kraven som stélls pa
dagvattenhantering idag jamfort med nar de anlades. Att anldgga nya ledningar dr kostsamt och
stérande och kommunen ville darfor se om man kan med hjidlp av regnbaddar och 6ppna
forstarkningslager uppna kraven. Inom omrade hade man ocksa problem med hog hastighet pa
trafiken och dnskade fa ner den och Gka tryggheten. En viktig aspekt i Munka Ljungbyprojekt var att
hitta kostnadseffektiva koncept som ar mojliga att anvanda dven i andra omraden dar det saknas
ekonomiska mojligheter att goéra stora insatser. Utmaningen lag i att hitta ett utférande och materialval
som medféra mer dn en marginell kostnadsdkning jamfort med motsvarande |6sningar fér ny
asfaltering, hastighetssiankande ”chikaner” och vegetation. En multidisciplindr projektgrupp tillsattes
med tjanstemén fran park, gata, va och trafik for att driva anlaggningsprojektet framat ihop med
projektorer, SLU och Vinnova projektet Gragrona systemlésningar for urbana ytor.

2.5.1. Dagvattenhantering

Att g in i en befintlig miljo med ett nytt satt att omhanderta avrinningen ar en utmaning i och med att
hojdsattning och lutningar i stor utstrackning ej kan andras. | figur 43 redovisas placering av
regnbaddar i gront och hur mycket av gaturummet som kan avvattnas till dem i blatt. Som framgar ar
det ungefar halften av gaturummets yta som kan avvattnas mot regnbaddar och resterande leds till
dagvattenbrunnar som &ar anslutna till dagvattennatet. Det 6ppna forstarkningslagret téms genom
infiltration i terrassen mot grundvattnet. Kommer det stdrre regnvolymer an vad det 6ppna
forstarkningslagret klarar braddas det till dagvattennatet.

Figur 44. Gaturum fére anléiggning med utritad Figur 45. Férdig anlagt gaturum med regnbddd.
utbredning av regnbdddar.
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Figur 46 Princip planritning éver regnbddden och underliggande dppet férstédrkningslager.
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Figur 47. Normalsektion pd nytt gaturum med Gppet férstdrkningslager med redovisning av utbredning och
éverbyggnadsmaterial.
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Figur 48. Anldggning av regnbddd med dppet forstirkningslager  Figur 49. Regnbédd innan placering av
under korfélt med brdddningsbrunn. vdxtsubstrat.

2.5.2. Vegetation

| hela omradet har det lagts stort vikt pa det grona genom att skapa varierande och flerskiktande
vegetationsytor. Trad och buskar med blommor har framsta valts och som underskikt har prydnadsgras
anvants. Vegetationen har i sa stor utstrackning som mojligt getts mojlighet att fa tillgang till dagvatten
och de Oppna forstarkningslagren. Gatorna omsluts av villabebyggelse och ar inte sarskilt
vindexponerade. De flest regnbaddar star i full sol och endast delar av regnbaddarna skuggas av trad
som ar placerade i dem. For regnbdddarna anvands tre olika blandningar pa vaxtsubstratet for att
utvardera vilket effekter de far pa vegetationen.

Figur 50 och 51. Redovisar fédrdigbyggt gaturum med regnbdddar och 6ppet férstidrkningslager under delar av
korfilt.
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2.5.3. Skotsel

Med inforsel av vegetationsytor i gaturummet har drift och underhallsbehovet 6kat i form av
ograsrensning, beskarning och skrapplockning. For de hardgjorda ytorna har inte drift och
underhallet férandrats. Regnbaddarna skots sa att funktionen bibehalls, det vill sdga vattenvagarna
halls fria fran material som kan blockera vattnet och inloppen rensas.

2.5.4. Erfarenheter och Iérdomar

Forutom barighetstester som gjorts inom Formas projektet har SLU gjort en utvardering framst ur ett
landskapsperspektiv och som publicerats i Movium Fakta 2 2022 Skapa dagvattensystem med
regnbdddar. Fér information om resultat avseende béarighet se rapport Uppfélining av Bla Grén Gra
(BGG) konstruktioner (2022). Anlaggningen till hér en av de forsta i Sverige och ar pionjar pa manga
satt och har i stor utstrackning bidrag till att fler anlaggningar med Oppet forstarkningslager har
anlagts. Innan anldggningen i Munka Ljungby fanns det mest erfarenhet fran byggda anlaggningar i
Australien och s6dra USA dar man har helt annat klimat &n i Sverige. Ett tydligt bevis pa de ar
placeringen av braddningsbrunnen inne i regnbadden. For svenska férhallanden med sno &r inte de en
optimal 16sning i och med att den da latt kan slas ut om inlopp stdangs igen med en snostréang. Sa for
svenska forhallanden bér braddningsbrunnen vara placera sa narainloppet till regnbadden som mojligt
men pa utsidan nedstroms.

Flera av de inblandade har lyft fram vikten av multidisciplindra projektgrupper for att sakerstalla ett
onskat resultat. Till skillnad fran det konventionella sattet att bygga enskilda konstruktioner for varje
funktion, kraver mangfunktionella system ett mycket storre samarbete mellan teknikomradena. Ett sa
nar samarbete kraver extra tid vilket behover tas hansyn till i tidsplanen for projektet. For fler lardomar
och generella erfarenhet fran projektet se kapitel 2.7.
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2.6. Jem & Fix i Vara

Typ av projekt: Nyexploatering industriyta/uppstéallningsyta fér byggvaruhandel
Agare: Darius Fastigheter

Anl3ggningsar: 2020

Omfattning: ca 0,28 ha

Projektor: Christoffer Allenby, Astrimant

Entreprendr: Astrimant

| Vara kommun ligger en industriyta dar Jem och Fix har sin byggvaruhandel enligt Figur 52. Ytan ar
2800 kvadratmeter och belagd med dranerande marksten. Ytan ari forsta hand avsett for uppstallning
av byggvaror staplade pa hojden, och ar darfor beroende av mycket lagt eller inget fall pa ytan. Ytan
fardigstalldes under 2020.
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Figur 52. Oversiktsbild éver projektomrddet med éppet férstéirkningslager och drénerande beldggning med
redovisning av platser for fallviktsmdétning, Jem & Fix i Vara.

Ytan har en dranerande beldaggning med underliggande dranerande obundna lager enligt Tabell 2-1.
For att udvika sparbildning vid utldggning av obundna material anvandes larvburna laggare (se Figur
53). Beldaggningen, av typen Delta Drain (Benders), har en fogarea tillganglig for infiltration pa ca 13,5
%. Eftersom ytan anvands for stapling pa héjden ar ytan ar lagd helt utan fall. Konstruktionen har
heller inga brunnar eller draneringsledningar under ytan. Ytan trafikeras av varuhusets kunder i bil
och andra varutransporter som tex lastbilar och truckar. Ingen tillrinning av nederbdérd fran andra
intilliggande ytor sker, med andra ord sker infiltration endast av nederbdrd som faller pa ytan.
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Tabell 2-1. Uppbyggnad av drénerande markstenskonstruktion vid Jem & Fix

Sortering | tjocklek
Dranerande marksten
Delta drain (Benders) 80 mm
Sattmaterial 2/5 30 mm
Barlager 2/32 80 mm
Forstarkningslager 2/90 400 mm

Figur 53. Utldggning av bdrlager pa 6ppet forstdrkningslager, Jem & Fix, Vara. Larvburen Idggare minskar risken
for sparbildning.



Figur 54. Jem & Fix, Vara. Stapling pd h

8j

den kréiver Iagt eller inget fall pa ytan.
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2.7. Generella erfarenheter och lardomar

Referensanldggningarna har resulterat i manga viktiga lardomar och erfarenheter allt fran materialval
till organisatoriska aspekt. Som t ex gar den hér typen av system 6ver flera forvaltningsgranser och
teknikomraden vilket skapar oklarhet och fragor kring ansvarsférdelning och vem som skall betala vad,
nar det galler projektering, byggande och drift. Att infora mangfunktionella Blagrongra system i
projekteringen kraver att nya arbetssatt, incitament och samarbeten utvecklas, vilket inledningsvis kan
skapa en hel del forvirring, kring vem som ska projektera vad och vad som skall redovisas pa vilka
ritningar mm. Man bor ge plats och tid i starten pa projektet att bearbeta och diskutera dessa aspekter,
sa genereras en mer konstruktiv och effektiv process med farre konflikter och motgangar.

Att projektera system dar flera infrastrukturer delar pa samma volym ar mer komplext och skapar ett
storre behov av samarbete och prioritering mellan teknikomradena &n dar varje infrastruktur har sin
konstruktion. Nedan féljer nagra fler lardomar som genererats:

*  Hur ska dagvattnet hanteras under byggtiden?

* Detfinns risk for erosion/ldckage av biokol och niringsdmnen till dagvattennatet

* Kan bli fler materialhdgar pa byggarbetsplats under anldggningsarbetet

*  Manga nya moment och material vilket kréver utbildning av entreprenéren

* Kan bli olagenheter mellan ledningar och 6ppet forstarkningslager samt tradrotter

* Kan krdva mer bevattning direkt efter plantering pga torrare material vid anldaggande
* Larvburen gruslaggare minskar risken for sparbildning i obundna lager.
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3.0 Anlaggningslista

Inom Formas-projektet har det sammanstallts en anlaggningslista 6ver projekt som har byggts i Sverige
med 6ppet forstarkningslager och har kommit till var kinnedom. Med stor sannolikhet finns det sdkert
flera anlaggningar. Malet med listan ar att sprida kunskap om var det finns anldggningar att studera
infor sitt eget projekt med 6ppet forstarkningslager.

ANLAGGNINGSLISTA
Ort Namn pa anlédggningsplats, Ar klar Typ av konstruktion pa dppet
Adress eller motsvarande anlaggning | forstarkningslager
Dimensionerad Trafikklass (TK): G, C, TKO,
TK1 osv. Regnbadd = biofilter
Helsingborg | SeaU 2021 Trad i hardgjord yta
Helsingborg | Oceanhamnen 2021 Trad i hardgjord yta
Helsingborg | Gulkullagatan 2022 Svackdike med kolmakadam och
tradplantering, trad i hardgjord yta
Helsingborg | Gronkullaparken 2021 Trad i hardgjord yta
Helsingborg | Mellersta Stenbocksgatan 2020 Svackdike med kolmakadam och
tradplantering, regnbaddar
Helsingborg | Vasatorpsvagen 2019 Svackdike med kolmakadam och
tradplantering, extra fordrojning under GC
Helsingborg | Jarnvagsgatan & 2019 Trad i hardgjord yta, tat hardgjord yta
Drottninggatan (marktegel G, asfalt C)
Kristianstad | Vastra Boulevarden - Cykelgata med skelettjord tvars dver
cykelbanan
Lund Byggmastaregatan 2022 Regnbadd, trad i hardgjord yta, tat
hardgjord yta (asfalt TK2)
Malmo Sodervarn 2016 Dranerande beldggning (stenmjélsyta C),
trdd i hardgjord yta, tat hardgjord yta
(plattor C)
Malmo Borrebackevagen & 1991 Grusbitumenéverbyggnad och 6ppen
Lantmannagatan Asfaltbetong
Malmo Simrishamns-, Kristianstads-, 2021 Trad i hardgjord yta, Regnbaddar, Tat
Falsterbo- & Monbijougatan hardgjord yta.
Munka - Tradgards-, Munkagards-, 2016 Regnbadd, tat hardgjord yta (asfalt TK2)
Ljungby Véastergatan & Linnés gata
Norrkoping | Sandtorp 2018 Trad i grasyta, Oppet forstarkningslager
under GC-bana (asfalt)
Norrképing | Sandbyhov 2020 Trad i grasyta, 6ppet forstarkningslager
under GC-bana (asfalt)
Norrkoéping | Kabelvdagen 2020 Trad i grusyta
Norrkoping Lindostrand 2020 Trad i hardgjord torgyta, GC

(markbetongsten)

38




Norrkoping Bjorkalund 2021 Trad i gras/planterad yta, 6ppet
forstarkningslager under GC-bana (asfalt)

Norrkoéping | Kvarngatan 2021 Trad i planterad yta, 6ppet
forstarkningslager under GC-bana (plattor)

Norrkoéping | Kv Ankaret, Repslagaregatan 2021 Trad i planterad yta, 6ppet
forstarkningslager under GC-bana (asfalt)

Stockholm Bo Bergmansgata - Trad i hardgjord yta, tat hardgjord yta
(Gatsten G, plattor G)

Stockholm Norra Djurgardsstan - Trad i hardgjord yta samt regnbaddar.
Hardgjord yta (Gatsten G, plattor G)

Stockholm Rehnsgatan & 2018 Innerstadsgata med vaxtbaddar: 6ppna och

Luntmakargatan slutna

Stockholm Sockenvagen 2018 Ytterstadgata, villaomrade, tradplanterade
svackdiken med biokolmakadam 32/90

Stockholm Olof Gédingsgatan 2021 Regnbaddar pa innerstadsgata, foérdrojning
av dagvatten.

Stockholm Bjurbacken - Regnbadddar & vegetationsytor pa 6ppet
forstarkningslager

Trollhattan Varvik & Hjulkvarn - Regnbaddar, Trad i hardgjort och 6ppna
forstarkningslager

Trollhattan Drottningtorget 2019 Allé i hardgjord yta med skelettjord.
Kombinerat ren makadam och jordfylld
makadam.

Uppsala Strandboviagen 2017 Regnbadd, trad i hardgjord yta, plantering,
tat hardgjord yta (asfalt TK2 & C, marksten
G, plattor G)

Uppsala Rosendal Etapp 1 2019 Regnbadd, trad i hardgjord yta, plantering,
tat hardgjord yta (asfalt TK2 & C, marksten
G, plattor G)

Uppsala Rosendal Etapp 2 2021/2022 | Arbetsgata klar. Regnbadd, trad i hardgjord
yta, plantering, tat hardgjord yta (Asfalt TK2
& C, marksten TK2)

Uppsala Rosendal Etapp 3 ej klart Arbetsgata klar. Regnbadd, trad i hardgjord
yta, plantering, tat hardgjord yta (marksten,
marksten)

Uppsala Rosendal Etapp 4 ej klart Regnbadd, trad i hardgjord yta, plantering,
tat hardgjord yta (marksten, marksten)

Uppsala Rosendal Etapp 5 ej klart Regnbdadd, trad i hardgjord yta, plantering,
tat hardgjord yta (marksten, marksten)

Uppsala Ostra Sala backe, Fyrislunds- 2021/2022 | Regnbadd, trad i hardgjord yta, plantering,

gatan, Johannesbéacksgatan tat hardgjord yta (marksten, marksten)

Vara Jem & Fix, Dubbgatan 1 2021 Dranerande markstenskonstruktion,
uppstallnings-/lageryta, 2800 kvadratmeter.
40 cm 2/90 F.lager och 8 cm 2/32 B.lager

Vellinge Angsvigen, Vallgatan & 2019 Regnbadd, dréanerande beldaggning (grus TKO

Norrevangsgatan & marksten TKO), trad i hardgjord yta,
plantering, tat hardgjord yta (asfalt, plattor)

Vellinge Fabriksgatan 2022 Regnbadd, trad i hardgjord yta,

vegetationsyta, tat hardgjord yta (asfalt TK2)
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Vellinge Rundelsgatan 2017 Regnbadd, tat hardgjord yta (asfalt TK2),
plantering

Vellinge Norra infarten 2021/2022 | Regnbadd, tat hardgjord yta (asfalt C, plattor
G), plantering

Vellinge Kungstorpsvagen 2019 Regnbadd, tat hardgjord yta (asfalt C, plattor
G), plantering

Vaxjo Vastra Esplanaden 2016 Halva bussgatan har 6ppet
forstarkningslager med dréanering av vatten i
kanten. Vanlig asfalt och barlager 6verst

Vaxjo Vastra Esplanaden 2015/16 | Tradallé med GC-bana mellan.
Standortsforbattrade trad. GC-bana 6ppen
med stenkross och pimpsten

Vaxjo Liedbergsgatan - Trad i hardgjord yta, tat hardgjord yta

Vaxjo World Trade Center 2016 Regnbadd, dranerande belaggning (grusyta
TKO), trad i hardgjord yta, plantering, tat
hardgjord yta (plattor G, marksten G)

Vaxjo Sodra Jarnvagsgatan - Trad i hardgjord yta, tat hardgjord yta

(asfalt)
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